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二級河川槇尾川の治水手法について
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○二級河川槇尾川の治水手法に関する審議の論点について

◆技術的に確立されたものではないことから、流下能力を向
上させる計画には採用できない。

◆破堤しないため、８０ﾐﾘ、９０ﾐﾘ降雨に対しても、一定

効果がある。

◆破堤するまでの時間を遅らせ、避難のための時間

を確保できるなど効果が期待でき、減災対策として

は有効である。

堤 防 補 強

◆６５ﾐﾘ降雨に対して、危険度Ⅱが１箇所（４人）と被害が局

所的なことから、全川的に効果のある河川改修＋ダム案

で整備するのはおかしい。

◆１箇所の橋梁のクリアランスが少し削られるだけでダム＋

河川改修を実施するのはおかしい。

◆ダムは環境に対して大きな変化、負荷を与える。

◆９０ﾐﾘの降雨の場合、下流に対するダムの治水効果はな
い。

◆８０ﾐﾘ、９０ﾐﾘ降雨に対しても、一定効果がある。

◆事業効率評価指標（相対化指標）から見て、全案で最も

効率的。

◆上流部は人家が連担している掘込河道であることから、

ダム案が一番有効な治水手法である。

（佐用川の例：上流部は槇尾川と同様の沿川状況で、ダ

ム案が有効と考えられる。）

◆ダムの本体工事が既に発注済。

◆治水効果の発現を急ぐのであれば、事業のスピード、時

間スケールも非常に重要な視点である。

河川改修

＋

ダム（案）

◆技術的に確立されたものではないことから、流下能力を向
上させる計画には採用できない。

◆破堤しないため、８０ﾐﾘ、９０ﾐﾘ降雨に対しても、一定

効果がある。

◆破堤するまでの時間を遅らせ、避難のための時間
を確保できるなど効果が期待でき、減災対策として

は有効である。

堤 防 補 強

◆１洪水(１ﾌﾛｰ)は、全ての洪水の破堤の現象をとらえたも

のではないので、他の箇所でも破堤する可能性がある。

◆局所改修は、段階改修の一つのステップであり、次の
段階も視野に入れるべき。

◆堤防の余裕高は、風雨時の不規則な水位変動や、湾曲

部での突発的な水位上昇、出水時の巡視・水防活動など

への安全性のために必要であり、確保できない箇所が出

るのが問題である。

◆８０ﾐﾘ、９０ﾐﾘ降雨に対して、効果がない。

◆６５ﾐﾘ降雨に対して、危険度Ⅱの発生が限定的なので、

局所対策（河床掘削）を実施することで対応可能

◆全案で最も安価

◆生物の多様性にとっては、かく乱が必要

部分的に河川改修を行いながら、人と自然が共生する形

で柔軟に多様に対応していくという方法もある

◆環境に与える負荷は、ダムより格段に小さい。

河川改修（50ﾐﾘ対策）

＋

局所改修（案）

否定的な意見肯定的な意見治水手法

ケース８

ケース９

ケース１

参考ケース
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ケースケースケースケース⑧⑧⑧⑧ 河川改修河川改修河川改修河川改修（（（（50ﾐﾘﾐﾘﾐﾘﾐﾘ対策対策対策対策）＋）＋）＋）＋ 局所改修局所改修局所改修局所改修
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三林工区
Ｌ＝0.9km

横山工区
Ｌ＝1.3km

和泉市

泉大津市

Ｌ＝0.4km

中下流部

上流部
【中下流部】
Ｌ＝0.3km

【上流部】
Ｌ＝0.03km

50ﾐﾘ未改修 50ﾐﾘ未改修

凡例（河道）

50ﾐﾘ改修済区

局所改修区間

改修不要

その他河川

L=0.73km対策延長局所
改修

３億円費用

L=0.7km改修延長上流
部 51億円費用

8０億円費用合計

中下
流部

改修延長 L=2.2km

費用 26億円

全区間全区間全区間全区間でででで50505050ﾐﾘﾐﾘﾐﾘﾐﾘ対策後対策後対策後対策後、、、、65656565ﾐﾘﾐﾘﾐﾘﾐﾘ降雨降雨降雨降雨によるによるによるによる１１１１洪水洪水洪水洪水シミュレーションシミュレーションシミュレーションシミュレーション結結結結
果果果果にににに基基基基づいたづいたづいたづいた危険度危険度危険度危険度ⅡⅡⅡⅡがががが発生発生発生発生するするするする破堤箇所破堤箇所破堤箇所破堤箇所のみをのみをのみをのみを個別個別個別個別にににに対策対策対策対策

※※※※ただしただしただしただし、、、、上流部上流部上流部上流部(1.6km(1.6km(1.6km(1.6km区間区間区間区間))))ではではではでは農地農地農地農地・・・・道路道路道路道路のののの浸水浸水浸水浸水がががが残残残残るるるる

〔〔〔〔河川改修河川改修河川改修河川改修＋＋＋＋局所改修局所改修局所改修局所改修〕〕〕〕

河川改修河川改修河川改修河川改修（（（（５０５０５０５０ミリミリミリミリ対策対策対策対策）））） ＋＋＋＋ 局所改修局所改修局所改修局所改修
⑧⑧⑧⑧

上流部中下流部
選定の考え方

治水手法
ケース

・コストが低く、早期に対策が可能。

・局所的な改修であるため、超過洪水時における被害軽減効果が少ない。

・上流部の治水手法変更への地元理解を得るには時間を要する。

【家屋補償２５件】

まとめ

※ダム案以外では、ダム事業の中止に
伴う経費（11億円）が必要

50ﾐﾘ未改修

Ｌ＝0.7km
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ケースケースケースケース⑧⑧⑧⑧河川改修河川改修河川改修河川改修（（（（５０５０５０５０ミリミリミリミリ対策対策対策対策）＋）＋）＋）＋局所改修案局所改修案局所改修案局所改修案 【【【【上流部上流部上流部上流部】】】】

基
幹
農
道

付替道路

上流部 Ｌ＝１．６ｋｍ

凡 例

局所改修区間 Ｌ＝０．０３km

「河川改修＋ダム」の改修区間 Ｌ＝０．１９km

河川改修(50ﾐﾘ対策）区間 Ｌ＝０．７０km

【【【【河川改修河川改修河川改修河川改修（（（（50ﾐﾘﾐﾘﾐﾘﾐﾘ対策対策対策対策）＋）＋）＋）＋局所改修局所改修局所改修局所改修】】】】

危険度Ⅰ
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ケースケースケースケース①①①① 河川改修河川改修河川改修河川改修＋＋＋＋ダムダムダムダムのののの概要概要概要概要
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国道170号

（外環）

東槇尾川

牛
滝
川 三林工区

Ｌ＝0.9km
横山工区
Ｌ＝1.3km

和泉市

泉大津市

Ｌ＝1.2km
Ｌ＝3.5km

Ｌ＝1.3km

中下流部

上流部

Ｌ＝0.2km

50ﾐﾘ未改修 50ﾐﾘ未改修

凡例（河道）

50ﾐﾘ改修済区間

65ﾐﾘ改修区間

ダムで対応

改修不要

その他河川

上
流
部

70億円

37億円
(26＋11)

費用

中
下
流
部

50ﾐﾘ

改修延長
L=2.2km

65ﾐﾘ

改修延長
L=6.0km

ダ ム

65ﾐﾘ

改修延長
L=0.2km

費用 1億円

合計（費用） 108億円

河川改修河川改修河川改修河川改修ととととダムダムダムダムによりによりによりにより

治水安全度治水安全度治水安全度治水安全度をををを確保確保確保確保 〔〔〔〔現計画現計画現計画現計画〕〕〕〕

〔〔〔〔河床掘削河床掘削河床掘削河床掘削＋＋＋＋ダムダムダムダム〕〕〕〕

80ﾐﾘﾐﾘﾐﾘﾐﾘ規模規模規模規模ののののダムダムダムダム建設建設建設建設＋＋＋＋一部根継一部根継一部根継一部根継ぎによるぎによるぎによるぎによる河床掘削河床掘削河床掘削河床掘削

〔〔〔〔河川改修河川改修河川改修河川改修＋＋＋＋ダムダムダムダム〕〕〕〕

50ﾐﾘﾐﾘﾐﾘﾐﾘ対策対策対策対策＋＋＋＋根継根継根継根継によるによるによるによる河床掘削河床掘削河床掘削河床掘削
①①①①

上流部中下流部
選定の考え方

治水手法
ケース

・65ミリ対策時の河床掘削深さが小さい。

・時間雨量65ミリを越える洪水に対し、被害軽減に有効。

・治水対策の地元合意ができており、実現性が高い。

・自然環境への影響がある。

まとめ
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■■■■50505050ミリミリミリミリ対策後対策後対策後対策後、、、、65656565ﾐﾘﾐﾘﾐﾘﾐﾘ降雨降雨降雨降雨（（（（モデルモデルモデルモデル降雨降雨降雨降雨、、、、H7.7H7.7H7.7H7.7降雨降雨降雨降雨））））でのでのでのでのシミュレーションシミュレーションシミュレーションシミュレーション結果結果結果結果でででで発生発生発生発生したしたしたした破破破破
堤箇所堤箇所堤箇所堤箇所にににに対対対対しししし、、、、局所的局所的局所的局所的にににに改修改修改修改修をををを実施実施実施実施

中下流部中下流部中下流部中下流部のののの郷荘橋上流部郷荘橋上流部郷荘橋上流部郷荘橋上流部

破堤箇所

凡例

面積（ha）

人数（人）

高齢者人数（人）

被害額（百万円）

(年確率）

Ⅲ Ⅱ Ⅰ

Ⅲ Ⅱ Ⅰ
0.27km2 0.06km2 被害なし

Ⅲ Ⅱ Ⅰ
1.64km2 0.63km2 被害なし

Ⅲ Ⅱ Ⅰ
2.29km2 1.03km2 被害なし

床下浸水 床上浸水
(0.5m以上)

　壊滅的な被害
（浸水深3.0m以上）
(家屋流出指数
　　　　2.5m3/s2以上)

50ﾐﾘ程度
(1/10)

65ﾐﾘ程度
(1/30)

80ﾐﾘ程度
(1/100)

90ﾐﾘ程度
(1/200)

(被害の程度）

（
発
生
頻
度

）

大小

小

大

被害なし

78.05ha78.05ha78.05ha78.05ha
5,568人人人人
(928人人人人)

38,032百万円百万円百万円百万円

307.43ha307.43ha307.43ha307.43ha
26,579人人人人
(4,797人人人人)
49,890百万円百万円百万円百万円

被害なし

14.07ha14.07ha14.07ha14.07ha
919人人人人
(156人人人人)

5,696百万円百万円百万円百万円

152.39ha152.39ha152.39ha152.39ha
13,092人人人人
(2,231人人人人)
23,338百万円百万円百万円百万円

被害なし被害なし

1.06ha1.06ha1.06ha1.06ha
38人人人人
(10人人人人)
68百万円百万円百万円百万円

被害なし被害なし被害なし

被害なし

78.05ha78.05ha78.05ha78.05ha
5,568人人人人
(928人人人人)

38,032百万円百万円百万円百万円

307.43ha307.43ha307.43ha307.43ha
26,579人人人人
(4,797人人人人)
49,890百万円百万円百万円百万円

被害なし

14.07ha14.07ha14.07ha14.07ha
919人人人人
(156人人人人)

5,696百万円百万円百万円百万円

152.39ha152.39ha152.39ha152.39ha
13,092人人人人
(2,231人人人人)
23,338百万円百万円百万円百万円

被害なし被害なし

1.06ha1.06ha1.06ha1.06ha
38人人人人
(10人人人人)
68百万円百万円百万円百万円

被害なし被害なし被害なし

危険度危険度危険度危険度ⅠⅠⅠⅠ ⅡⅡⅡⅡ ⅢⅢⅢⅢ

上流部上流部上流部上流部のののの大川橋付近大川橋付近大川橋付近大川橋付近

ケースケースケースケース⑧⑧⑧⑧ 河川改修河川改修河川改修河川改修（（（（50ﾐﾘﾐﾘﾐﾘﾐﾘ対策対策対策対策）＋）＋）＋）＋ 局所改修局所改修局所改修局所改修

【ケース８】

○65ﾐﾘ対策に対して、危険度Ⅱの発生が限定的なので、

局所対策が実施可能。

○環境に与える負荷は、ダムより格段に小さい。

●１フローは全ての洪水の破堤の現象をとらえたものでは

ないので、他の箇所でも破堤する可能性がある。
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(年確率）

Ⅲ Ⅱ Ⅰ

Ⅲ Ⅱ Ⅰ
0.27km2 0.06km2 被害なし

Ⅲ Ⅱ Ⅰ
1.64km2 0.63km2 被害なし

Ⅲ Ⅱ Ⅰ
2.29km2 1.03km2 被害なし

床下浸水 床上浸水
(0.5m以上)

　壊滅的な被害
（浸水深3.0m以上）
(家屋流出指数
　　　　2.5m3/s2以上)

50ﾐﾘ程度
(1/10)

65ﾐﾘ程度
(1/30)

80ﾐﾘ程度
(1/100)

90ﾐﾘ程度
(1/200)

(被害の程度）

（
発
生
頻
度

）

大小

小

大

(年確率）

Ⅲ Ⅱ Ⅰ

Ⅲ Ⅱ Ⅰ
0.27km2 0.06km2 被害なし

Ⅲ Ⅱ Ⅰ
1.64km2 0.63km2 被害なし

Ⅲ Ⅱ Ⅰ
2.29km2 1.03km2 被害なし

床下浸水 床上浸水
(0.5m以上)

　壊滅的な被害
（浸水深3.0m以上）
(家屋流出指数
　　　　2.5m3/s2以上)

50ﾐﾘ程度
(1/10)

65ﾐﾘ程度
(1/30)

80ﾐﾘ程度
(1/100)

90ﾐﾘ程度
(1/200)

(被害の程度）

（
発
生
頻
度

）

大小

小

大

【【【【河川改修河川改修河川改修河川改修（（（（５０５０５０５０ﾐﾘﾐﾘﾐﾘﾐﾘ対策対策対策対策））））＋＋＋＋局所改修局所改修局所改修局所改修】】】】

被害なし

78.05ha78.05ha78.05ha78.05ha
5,568人人人人
(928人人人人)

38,032百万円百万円百万円百万円

307.43ha307.43ha307.43ha307.43ha
26,579人人人人
(4,797人人人人)
49,890百万円百万円百万円百万円

被害なし

14.07ha14.07ha14.07ha14.07ha
919人人人人
(156人人人人)
5,696百万円百万円百万円百万円

152.39ha152.39ha152.39ha152.39ha
13,092人人人人
(2,231人人人人)
23,338百万円百万円百万円百万円

被害なし被害なし被害なし

被害なし被害なし被害なし

危険度危険度危険度危険度ⅠⅠⅠⅠ ⅡⅡⅡⅡ ⅢⅢⅢⅢ

被害なし

78.58ha78.58ha78.58ha78.58ha
5,377人人人人
(900人人人人)

36,905百万円百万円百万円百万円

315.4ha315.4ha315.4ha315.4ha
26,837人人人人
(4,839人人人人)
50,513百万円百万円百万円百万円

被害なし

16.73ha16.73ha16.73ha16.73ha
986人人人人
(170人人人人)
6,205百万円百万円百万円百万円

153.19ha153.19ha153.19ha153.19ha
12,696人人人人
(2,164人人人人)
22,441百万円百万円百万円百万円

被害なし

0.53ha0.53ha0.53ha0.53ha
4人人人人
(1人人人人)
45百万円百万円百万円百万円

3.72ha3.72ha3.72ha3.72ha
114人人人人
(27人人人人)
207百万円百万円百万円百万円

被害なし被害なし被害なし

危険度危険度危険度危険度ⅠⅠⅠⅠ ⅡⅡⅡⅡ ⅢⅢⅢⅢ

＜＜＜＜河川改修河川改修河川改修河川改修（（（（５０５０５０５０ﾐﾘﾐﾘﾐﾘﾐﾘ対策対策対策対策））））とととと河川改修河川改修河川改修河川改修（（（（５０５０５０５０ﾐﾘﾐﾘﾐﾘﾐﾘ対策対策対策対策））））＋＋＋＋局所改修局所改修局所改修局所改修でのでのでのでの各被害額各被害額各被害額各被害額＞＞＞＞

【【【【河川改修河川改修河川改修河川改修（（（（５０５０５０５０ﾐﾘﾐﾘﾐﾘﾐﾘ対策対策対策対策））））】】】】

○○○○時間雨量時間雨量時間雨量時間雨量８０８０８０８０ミリミリミリミリをををを超超超超えるえるえるえる洪水洪水洪水洪水にににに対対対対してはしてはしてはしては、、、、被害軽減被害軽減被害軽減被害軽減がががが期待出来期待出来期待出来期待出来ないないないない。。。。

〔〔〔〔被害額被害額被害額被害額〕〕〕〕

1/1001/1001/1001/100 ２８６２８６２８６２８６億円億円億円億円

１１１１/200/200/200/200 ８７４８７４８７４８７４億円億円億円億円

凡例
面積（ha）

人数（人）

高齢者人数（人）

被害額（百万円）

〔〔〔〔被害額被害額被害額被害額〕〕〕〕

1/1001/1001/1001/100 ２９０２９０２９０２９０億円億円億円億円

１１１１/200/200/200/200 ８７９８７９８７９８７９億円億円億円億円

河川改修河川改修河川改修河川改修（（（（50ﾐﾘﾐﾘﾐﾘﾐﾘ対策対策対策対策）＋）＋）＋）＋ 局所改修局所改修局所改修局所改修 のののの効果効果効果効果

【ケース８】

●80ﾐﾘ、90ﾐﾘ降雨に対して、効果がない。
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危険度Ⅰ Ⅱ Ⅲ

【65ﾐﾘ降雨での危険度Ⅱを解消した
場合の被害軽減効果の確認】

○危険度の発生が限定的な場合における被害軽減効果被害軽減効果被害軽減効果被害軽減効果のののの確認確認確認確認（槇尾川の事例）

①①①①50ﾐﾘ対策（河川改修）の事例

被害なし
46.19ha
3,224人

21,941百万円

278.76ha
24,325人
45,710百万円

被害なし
4.78ha
194人

1,208百万円

20.97ha
1,988人

2,094百万円

被害なし被害なし被害なし

被害なし被害なし被害なし

被害なし被害なし被害なし

被害なし
78.58ha
5,377人

36,905百万円

315.4ha
26,837人
50,513百万円

被害なし
16.73ha
986人

6,205百万円

153.19ha
12,696人

22,441百万円

被害なし
0.53ha
4人

45百万円

3.72ha
114人

207百万円

【50ﾐﾘ対策完成後の被害の確認】

②②②②65ﾐﾘ対策後の被害軽減効果の確認
（（（（ケースケースケースケース①①①① 河川改修河川改修河川改修河川改修＋＋＋＋ダムダムダムダム））））

③③③③局所対策後の被害軽減効果の確認

69.03ha
4,665人

19,767百万円

144.17ha
11,500人

25,344百万円

4.25ha
118人

252百万円

被害軽減効果被害軽減効果被害軽減効果被害軽減効果
①①①①----②②②②

被害なし被害なし被害なし

被害なし
78.05ha
5,568人

38,031百万円

307.43ha
26,579人

49,890百万円

被害なし
14.07ha
919人

5,696百万円

152.39ha
13,092人

23,338百万円

被害なし被害なし
1.06ha
38人

68百万円

被害軽減効果被害軽減効果被害軽減効果被害軽減効果
①①①①----③③③③

8.50ha
67人

△503百万円

3.46ha
△329人
△388百万円

3.19ha
80人

184百万円

65ﾐﾘ
程度

80ﾐﾘ
程度

90ﾐﾘ
程度

50ﾐﾘ
程度

65ﾐﾘ
程度

80ﾐﾘ
程度

90ﾐﾘ
程度

50ﾐﾘ
程度

①

②

③

65ﾐﾘ
程度

80ﾐﾘ
程度

90ﾐﾘ
程度

50ﾐﾘ
程度

※年平均被害軽減期待額での比較
４２０（河川改修＋ダム）／５（局所改修）

＝８４８４８４８４（（（（倍倍倍倍））））

（（（（ケースケースケースケース⑧⑧⑧⑧））））

年平均被害軽減期待額年平均被害軽減期待額年平均被害軽減期待額年平均被害軽減期待額

４２０４２０４２０４２０（（（（百万円百万円百万円百万円））））

年平均被害軽減期待額年平均被害軽減期待額年平均被害軽減期待額年平均被害軽減期待額

５５５５（（（（百万円百万円百万円百万円））））

【ケース1】

○80ﾐﾘ、90ﾐﾘ降雨に対しても、一定効果がある。

【ケース1】

●65ﾐﾘ降雨に対して、危険度Ⅱが１箇所（４人）と被

害が局所的であり、河川改修＋ダム案で整備する

のはおかしい。
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＜＜＜＜河川改修河川改修河川改修河川改修（（（（５０５０５０５０ﾐﾘﾐﾘﾐﾘﾐﾘ対策対策対策対策）＋）＋）＋）＋局所対策局所対策局所対策局所対策＞＞＞＞＜＜＜＜河川改修河川改修河川改修河川改修＋＋＋＋ダムダムダムダム＞＞＞＞

被害軽減効果被害軽減効果被害軽減効果被害軽減効果のののの比較比較比較比較 （（（（氾濫氾濫氾濫氾濫シミュレーションシミュレーションシミュレーションシミュレーション結果結果結果結果））））
＜＜＜＜時間雨量時間雨量時間雨量時間雨量８０８０８０８０ミリミリミリミリ程度程度程度程度＞＞＞＞

浸水面積浸水面積浸水面積浸水面積：：：：25.7ｈａｈａｈａｈａ

被害額被害額被害額被害額 ：：：：33億円億円億円億円

浸水面積浸水面積浸水面積浸水面積：：：：166.5ｈａｈａｈａｈａ
被害額被害額被害額被害額 ：：：：290億円億円億円億円
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＜＜＜＜河川改修河川改修河川改修河川改修（（（（５０５０５０５０ﾐﾘﾐﾘﾐﾘﾐﾘ対策対策対策対策）＋）＋）＋）＋局所対策局所対策局所対策局所対策＞＞＞＞＜＜＜＜河川改修河川改修河川改修河川改修＋＋＋＋ダムダムダムダム＞＞＞＞

被害軽減効果被害軽減効果被害軽減効果被害軽減効果のののの比較比較比較比較 （（（（氾濫氾濫氾濫氾濫シミュレーションシミュレーションシミュレーションシミュレーション結果結果結果結果））））
＜＜＜＜時間雨量時間雨量時間雨量時間雨量９０９０９０９０ミリミリミリミリ程度程度程度程度＞＞＞＞

浸水面積浸水面積浸水面積浸水面積：：：：324.9ｈａｈａｈａｈａ

被害額被害額被害額被害額 ：：：：676億円億円億円億円

浸水面積浸水面積浸水面積浸水面積：：：：385.5ｈａｈａｈａｈａ

被害額被害額被害額被害額 ：：：：879億円億円億円億円
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○ ダムの超過洪水時の効果

1））））ダムダムダムダムのののの洪水調節洪水調節洪水調節洪水調節とはとはとはとは

堆砂容量
110,000㎥

不特定利水容量
460,000㎥

常時満水位

洪水調節容量
840,000㎥

ｻｰﾁｬｰｼﾞ水位
ダ
ム
へ
の
流
入

ダ
ム
か
ら
放
流

非常用洪水吐き

常用洪水吐き

①①①①常時常時常時常時ははははダムダムダムダムへのへのへのへの流入量流入量流入量流入量をそのままをそのままをそのままをそのまま「「「「常用洪水吐常用洪水吐常用洪水吐常用洪水吐きききき」」」」からからからから放流放流放流放流 ダダダダムムムムへのへのへのへの流入流入流入流入＝＝＝＝ダムダムダムダムからからからからのののの放流放流放流放流

②②②②降雨時降雨時降雨時降雨時ははははダムダムダムダムへのへのへのへの流入量流入量流入量流入量をををを一部一部一部一部カットカットカットカット(ダムダムダムダムにににに貯留貯留貯留貯留)しししし「「「「常用洪水吐常用洪水吐常用洪水吐常用洪水吐きききき」」」」

からからからから放流放流放流放流
ダムダムダムダムへのへのへのへの流入流入流入流入＞＞＞＞ダムダムダムダムからからからから放流放流放流放流

③③③③降雨降雨降雨降雨がががが続続続続きききき、、、、ダムダムダムダムのののの洪水調節容量洪水調節容量洪水調節容量洪水調節容量がががが一杯一杯一杯一杯になったになったになったになった場合場合場合場合「「「「常用洪水吐常用洪水吐常用洪水吐常用洪水吐きききき」」」」

だけではだけではだけではだけでは放流放流放流放流できずできずできずできず、、、、残残残残りりりり全全全全ててててダムダムダムダム天端天端天端天端のののの「「「「非常用洪水吐非常用洪水吐非常用洪水吐非常用洪水吐きききき」」」」からからからから放流放流放流放流。。。。
ダムダムダムダムへのへのへのへの流入流入流入流入≒≒≒≒ダムダムダムダムからからからから放流放流放流放流

【ケース１】

●90ﾐﾘ降雨の場合、下流に対する

ダムの治水効果はない。
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○ ダムの超過洪水時の効果

2））））槇尾川槇尾川槇尾川槇尾川ダムダムダムダムのののの洪水調節洪水調節洪水調節洪水調節

＜＜＜＜ダムダムダムダムによるによるによるによる流量低減流量低減流量低減流量低減＞＞＞＞

・・・・ダムダムダムダム地点地点地点地点 ８５８５８５８５ →→→→ １０１０１０１０ ㎥㎥㎥㎥/s
（（（（△△△△ ７５７５７５７５㎥㎥㎥㎥/s））））

・・・・神神神神 田田田田 橋橋橋橋 ３９９３９９３９９３９９ →→→→ ３３９３３９３３９３３９ ㎥㎥㎥㎥/s
（（（（△△△△ ６０６０６０６０㎥㎥㎥㎥/s））））

・・・・板板板板 原原原原 ７１０７１０７１０７１０ →→→→ ６５９６５９６５９６５９ ㎥㎥㎥㎥/s
（（（（△△△△ ５１５１５１５１㎥㎥㎥㎥/s)

①①①① 時間雨量時間雨量時間雨量時間雨量80ﾐﾘﾐﾘﾐﾘﾐﾘ程度程度程度程度（（（（モデルモデルモデルモデル降雨降雨降雨降雨））））

0

25

50

75

100

125

150

1 2 3 4 5 6 7 8 9
1
0

1
1

1
2

1
3

1
4

1
5

1
6

1
7

1
8

1
9

2
0

2
1

2
2

2
3

2
4 1 2 3 4 5 6 7 8 9

1
0

1
1

1
2

1
3

1
4

1
5

1
6

1
7

1
8

1
9

2
0

2
1

2
2

2
3

2
4

ﾓﾃﾞﾙ降雨 (計画規模:1/100) ﾓﾃﾞﾙ降雨 (計画規模:1/100)

流
量

流
量

流
量

流
量

(m
3
/s
)

0

50

100

150

200

250

300

雨
量

雨
量

雨
量

雨
量

(m
m
)

雨量

ﾀﾞﾑ流入量

ﾀﾞﾑ放流量ダムダムダムダムへのへのへのへの最大流入量最大流入量最大流入量最大流入量
８５８５８５８５ ㎥㎥㎥㎥/ｓｓｓｓ

ダムからの最大放流量
１１㎥/ｓ

ダムで貯留

◎板原
（治水基準点） 柳田橋

泰成橋

川中橋

（（（（８５８５８５８５））））
８５８５８５８５

父鬼川

槇尾川ダム

東槇尾川

槇尾川

←

←
← ←

【【【【 流出計算結果流出計算結果流出計算結果流出計算結果（（（（計算値計算値計算値計算値））））】】】】

◎神田橋

（利水基準点）

（６９６）
６４５

（６２５）
５７９

（５９８）
５４３

（（（（３９９３９９３９９３９９））））
３３９３３９３３９３３９

（（（（７１０７１０７１０７１０））））
６５９６５９６５９６５９

↑

上段( )：ダムがない場合

下段 ：ダムがある場合

ダムダムダムダム最大流入時最大流入時最大流入時最大流入時のののの
放流量放流量放流量放流量 １０１０１０１０㎥㎥㎥㎥/ｓｓｓｓ

（（（（８５８５８５８５））））
１０１０１０１０



13
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2
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2
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ﾓﾃﾞﾙ降雨 (計画規模:1/200) ﾓﾃﾞﾙ降雨 (計画規模:1/200)

流
量

流
量
流
量
流
量
(m

3
/s
)

0

50

100

150

200

250

300

雨
量

雨
量
雨
量
雨
量
(m

m
)

雨量

ﾀﾞﾑ流入量

ﾀﾞﾑ放流量

②②②② 時間雨量時間雨量時間雨量時間雨量90ﾐﾘﾐﾘﾐﾘﾐﾘ程度程度程度程度（（（（モデルモデルモデルモデル降雨降雨降雨降雨））））

○ ダムの超過洪水時の効果

2））））槇尾川槇尾川槇尾川槇尾川ダムダムダムダムのののの洪水調節洪水調節洪水調節洪水調節

＜＜＜＜ダムダムダムダムによるによるによるによる流量低減流量低減流量低減流量低減＞＞＞＞

・・・・ダムダムダムダム地点地点地点地点 １０２１０２１０２１０２→→→→ １１１１１１１１ ㎥㎥㎥㎥/s
（（（（△△△△ ９１９１９１９１㎥㎥㎥㎥/s））））

・・・・神神神神 田田田田 橋橋橋橋 ４７９４７９４７９４７９ →→→→ ４０７４０７４０７４０７ ㎥㎥㎥㎥/s
（（（（△△△△ ７２７２７２７２㎥㎥㎥㎥/s））））

・・・・板板板板 原原原原 ８６１８６１８６１８６１ →→→→ ７９８７９８７９８７９８ ㎥㎥㎥㎥/s
（（（（△△△△ ６４６４６４６４㎥㎥㎥㎥/s)

ダムダムダムダムへのへのへのへの最大流入量最大流入量最大流入量最大流入量
１０２１０２１０２１０２㎥㎥㎥㎥/ｓｓｓｓ

ダムからの最大放流量
３１ ㎥/ｓ

ダムで貯留

◎板原
（治水基準点） 柳田橋

泰成橋

川中橋

（（（（１０２１０２１０２１０２））））
１０２１０２１０２１０２

父鬼川

東槇尾川

槇尾川

←

←
← ←

【【【【 流出計算結果流出計算結果流出計算結果流出計算結果（（（（計算値計算値計算値計算値））））】】】】

◎神田橋

（利水基準点）

（８４４）
７８２

（７５６）
７００

（７２３）
６５５

（（（（４７９４７９４７９４７９））））
４０７４０７４０７４０７

（（（（８６１８６１８６１８６１））））
７９８７９８７９８７９８

↑

上段( )：ダムがない場合

下段 ：ダムがある場合

非常用洪水吐きから放流

ダムダムダムダム最大流入時最大流入時最大流入時最大流入時のののの
放流量放流量放流量放流量 １１１１１１１１㎥㎥㎥㎥/ｓｓｓｓ

槇尾川ダム

（（（（１０２１０２１０２１０２））））
１１１１１１１１
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凡例

計画高水位

余裕高

65ミリ計算水位

橋 梁

局所改修箇所

（危険度Ⅱのみ）

河川改修河川改修河川改修河川改修（（（（50505050ﾐﾘﾐﾘﾐﾘﾐﾘ対策対策対策対策））））後後後後のののの時間雨量時間雨量時間雨量時間雨量65656565ﾐﾘﾐﾘﾐﾘﾐﾘ降雨時降雨時降雨時降雨時におけるにおけるにおけるにおける水位縦断図水位縦断図水位縦断図水位縦断図

●今回の氾濫シミュレーションは治水目標を決定するため、1洪水により簡便的に実施

●今回の局所改修案では改修しないものとして資料を作成

琴琴琴琴
のののの
坂
橋
坂
橋
坂
橋
坂
橋

0.2km

1.2km 3.5km 1.3km

横
山
橋

横
山
橋

横
山
橋

横
山
橋

宮
之
前
橋

宮
之
前
橋

宮
之
前
橋

宮
之
前
橋

0.7km

千
歳
橋

千
歳
橋

千
歳
橋

千
歳
橋
地
蔵
橋

地
蔵
橋

地
蔵
橋

地
蔵
橋

柳
田
橋

柳
田
橋

柳
田
橋

柳
田
橋

郷
荘
橋

郷
荘
橋

郷
荘
橋

郷
荘
橋 泰
成
橋

泰
成
橋

泰
成
橋

泰
成
橋

川
中
橋

川
中
橋

川
中
橋

川
中
橋

0.3km 0.6km

1.2km

そ
う
そ
う
そ
う
そ
う
ずずずず
橋橋橋橋

流下能力不足区間流下能力不足区間流下能力不足区間流下能力不足区間

ワンフローワンフローワンフローワンフローででででＨＷＬＨＷＬＨＷＬＨＷＬをををを
超超超超えるえるえるえる区間区間区間区間

大
川
橋

大
川
橋

大
川
橋

大
川
橋

大津川大津川大津川大津川
合流点合流点合流点合流点

1.6km

築堤区間築堤区間築堤区間築堤区間（（（（左右左右左右左右いずれかがいずれかがいずれかがいずれかが築堤築堤築堤築堤のののの区間区間区間区間））））

65ミリミリミリミリ降雨降雨降雨降雨 流下能力不足区間流下能力不足区間流下能力不足区間流下能力不足区間 Ｌ＝Ｌ＝Ｌ＝Ｌ＝７７７７．．．．６６６６ｋｍｋｍｋｍｋｍ

0.3Km

50㎜㎜㎜㎜対策対策対策対策＋＋＋＋局所改修後局所改修後局所改修後局所改修後

【ケース１】

●１箇所の橋梁のクリアランスが少し削

られるだけで、ダム＋河川改修をする

のはおかしい。
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「河川改修（50ミリ対策）＋局所改修」と「河川改修＋ダム」の

各ケースに、それぞれ堤防補強を実施した場合の効果を比較

減災対策としての「堤防補強」の効果

余裕高部分の堤防補強の効果の比較
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50ﾐﾘ未改修

Ｌ＝0.7km

国
道
26
号

Ｊ
Ｒ
阪
和
線

桑
原
橋

泉
北
高
速
鉄
道

琴
の
坂
橋

城
前
橋

川
中
橋

豊
橋

殿
原
井
堰

神
田
橋

宮前橋

大川橋

父
鬼
川

国道170号

（外環）

東槇尾川

牛
滝
川 三林工区

Ｌ＝0.9km
横山工区
Ｌ＝1.3km

和泉市

泉大津市

【局所改修】
Ｌ＝0.4km

中下流部

上流部

【局所改修】
・中下流部 Ｌ＝0.3km
・上流部 Ｌ＝0.03km

50ﾐﾘ未改修 50ﾐﾘ未改修

凡例（河道）

50ﾐﾘ改修区間

局所改修区間

堤防補強区間

改修不要

その他河川

ケースケースケースケース⑨⑨⑨⑨ 河川改修河川改修河川改修河川改修（（（（５０５０５０５０ミリミリミリミリ対策対策対策対策）＋）＋）＋）＋局所改修局所改修局所改修局所改修＋＋＋＋堤防補強堤防補強堤防補強堤防補強

【堤防補強】
Ｌ＝4.0km

L=0.73km対策延長局所
改修

3億円費用

L=0.7km改修延長上流
部 51億円費用

80+α億円費用合計

中下
流部

改修延長 L=2.2km

費用 26億円

ケース⑧対策後、下流区間でＨＷＬから天端までの
堤防補強を実施

※ただし、上流部(1.6km区間)で農地・道路の浸水
が残る

〔〔〔〔河川改修河川改修河川改修河川改修＋＋＋＋局所改修局所改修局所改修局所改修＋＋＋＋堤防補強堤防補強堤防補強堤防補強〕〕〕〕

河川改修河川改修河川改修河川改修（（（（５０５０５０５０ミリミリミリミリ対策対策対策対策）））） ＋＋＋＋ 局所改修局所改修局所改修局所改修 ＋＋＋＋ 下流堤防補強下流堤防補強下流堤防補強下流堤防補強
⑨⑨⑨⑨

上流部中下流部
選定の考え方

治水手法
ケース

・（ケース⑧に同じ）

・・・・堤防補強堤防補強堤防補強堤防補強はははは減災対策減災対策減災対策減災対策としてはとしてはとしてはとしては有効有効有効有効

（（（（ただしただしただしただし、、、、技術的手法技術的手法技術的手法技術的手法のののの検討検討検討検討がががが必要必要必要必要））））

まとめ

※ダム案以外では、ダム事業の中止に伴う経費（11億円）が必要
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【【【【参考参考参考参考】】】】 河川改修河川改修河川改修河川改修 ＋＋＋＋ ダムダムダムダム ＋＋＋＋ 堤防補強堤防補強堤防補強堤防補強

国
道
26
号

Ｊ
Ｒ
阪
和
線

桑
原
橋

泉
北
高
速
鉄
道

琴
の
坂
橋

城
前
橋

川
中
橋

豊
橋

殿
原
井
堰

神
田
橋

宮前橋

大川橋

父
鬼
川

国道170号

（外環）

東槇尾川

牛
滝
川 三林工区

Ｌ＝0.9km

横山工区
Ｌ＝1.3km

和泉市

泉大津市

Ｌ＝1.2km Ｌ＝3.5km

Ｌ＝1.3km

中下流部

上流部

Ｌ＝0.2km

50ﾐﾘ未改修 50ﾐﾘ未改修 37億円
（26＋11＋α）

費用

上流部

70億円

L=4.0km
堤防補強
延長

中
下
流
部

50ﾐﾘ

改修延長
L=2.2km

65ﾐﾘ

改修延長
L=6.0km

ダ ム

65ﾐﾘ

改修延
長

L=0.2km

費用 1億円

合計（費用） 108＋α億円

凡例（河道）

65ﾐﾘ改修区間

堤防補強区間

ダムで対応

改修不要

その他河川

堤防補強
Ｌ＝4.0km

ケース①対策後、下流区間でＨＷＬから天端までの
堤防補強を実施

〔〔〔〔河川改修河川改修河川改修河川改修＋＋＋＋ダムダムダムダム＋＋＋＋堤防補強堤防補強堤防補強堤防補強〕〕〕〕

河川改修河川改修河川改修河川改修 ＋＋＋＋ ダムダムダムダム （（（（65ﾐﾘﾐﾘﾐﾘﾐﾘ対策対策対策対策）））） ＋＋＋＋ 下流堤防補強下流堤防補強下流堤防補強下流堤防補強
参考参考参考参考

上流部中下流部
選定の考え方

治水手法
ケース
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(年確率）

Ⅲ Ⅱ Ⅰ

Ⅲ Ⅱ Ⅰ
0.27km2 0.06km2 被害なし

Ⅲ Ⅱ Ⅰ
1.64km2 0.63km2 被害なし

Ⅲ Ⅱ Ⅰ
2.29km2 1.03km2 被害なし

床下浸水 床上浸水
(0.5m以上)

　壊滅的な被害
（浸水深3.0m以上）
(家屋流出指数
　　　　2.5m3/s2以上)

50ﾐﾘ程度
(1/10)

65ﾐﾘ程度
(1/30)

80ﾐﾘ程度
(1/100)

90ﾐﾘ程度
(1/200)

(被害の程度）

（
発
生
頻
度

）

大小

小

大

【【【【河川改修河川改修河川改修河川改修（（（（５０５０５０５０ﾐﾘﾐﾘﾐﾘﾐﾘ対策対策対策対策））））

＋＋＋＋局所改修局所改修局所改修局所改修＋＋＋＋堤防補強堤防補強堤防補強堤防補強】】】】

被害なし

16.46ha16.46ha16.46ha16.46ha
1,097人人人人
(178人人人人)
6,316百万円百万円百万円百万円

117.08ha117.08ha117.08ha117.08ha
9,888人人人人
(1,775人人人人)
16,249百万円百万円百万円百万円

被害なし

0.80ha0.80ha0.80ha0.80ha
30人人人人
(6人人人人)

164百万円百万円百万円百万円

11.42ha11.42ha11.42ha11.42ha
271人人人人
(52人人人人)
502百万円百万円百万円百万円

被害なし被害なし

1.06ha1.06ha1.06ha1.06ha
38人人人人
(10人人人人)
68百万円百万円百万円百万円

被害なし被害なし被害なし

危険度危険度危険度危険度ⅠⅠⅠⅠ ⅡⅡⅡⅡ ⅢⅢⅢⅢ

「「「「河川改修河川改修河川改修河川改修（（（（50505050ﾐﾘﾐﾘﾐﾘﾐﾘ対策対策対策対策）＋）＋）＋）＋局所対策局所対策局所対策局所対策」」」」とととと「「「「河川改修河川改修河川改修河川改修（（（（50505050ﾐﾘﾐﾘﾐﾘﾐﾘ対策対策対策対策）＋）＋）＋）＋局所対策局所対策局所対策局所対策＋＋＋＋堤防補強堤防補強堤防補強堤防補強」」」」のののの被害額被害額被害額被害額のののの比較比較比較比較

凡例
面積（ha）

人数（人）

高齢者人数（人）

被害額（百万円）

〔〔〔〔被害額被害額被害額被害額〕〕〕〕

1/1001/1001/1001/100 ７７７７億円億円億円億円

１１１１/200/200/200/200 ２２６２２６２２６２２６億円億円億円億円

「「「「河川改修河川改修河川改修河川改修（（（（５０５０５０５０ﾐﾘﾐﾘﾐﾘﾐﾘ対策対策対策対策）＋）＋）＋）＋局所対策局所対策局所対策局所対策＋＋＋＋堤防補強堤防補強堤防補強堤防補強」」」」 のののの効果効果効果効果

【【【【河川改修河川改修河川改修河川改修（（（（５０５０５０５０ﾐﾘﾐﾘﾐﾘﾐﾘ対策対策対策対策））））

＋＋＋＋局所改修局所改修局所改修局所改修】】】】

〔〔〔〔被害額被害額被害額被害額〕〕〕〕

1/1001/1001/1001/100 ２９０２９０２９０２９０億円億円億円億円

１１１１/200/200/200/200 ８７９８７９８７９８７９億円億円億円億円

(年確率）

Ⅲ Ⅱ Ⅰ

Ⅲ Ⅱ Ⅰ
0.27km2 0.06km2 被害なし

Ⅲ Ⅱ Ⅰ
1.64km2 0.63km2 被害なし

Ⅲ Ⅱ Ⅰ
2.29km2 1.03km2 被害なし

床下浸水 床上浸水
(0.5m以上)

　壊滅的な被害
（浸水深3.0m以上）
(家屋流出指数
　　　　2.5m3/s2以上)

50ﾐﾘ程度
(1/10)

65ﾐﾘ程度
(1/30)

80ﾐﾘ程度
(1/100)

90ﾐﾘ程度
(1/200)

(被害の程度）

（
発
生
頻
度

）

大小

小

大

被害なし

78.05ha78.05ha78.05ha78.05ha
5,568人人人人
(928人人人人)

38,032百万円百万円百万円百万円

307.43ha307.43ha307.43ha307.43ha
26,579人人人人
(4,797人人人人)
49,890百万円百万円百万円百万円

被害なし

14.07ha14.07ha14.07ha14.07ha
919人人人人
(156人人人人)
5,696百万円百万円百万円百万円

152.39ha152.39ha152.39ha152.39ha
13,092人人人人
(2,231人人人人)
23,338百万円百万円百万円百万円

被害なし被害なし

1.06ha1.06ha1.06ha1.06ha
38人人人人
(10人人人人)
68百万円百万円百万円百万円

被害なし被害なし被害なし

危険度危険度危険度危険度ⅠⅠⅠⅠ ⅡⅡⅡⅡ ⅢⅢⅢⅢ

【【【【天端破堤天端破堤天端破堤天端破堤のののの場合場合場合場合】】】】
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各氾濫解析結果各氾濫解析結果各氾濫解析結果各氾濫解析結果
（（（（対象降雨対象降雨対象降雨対象降雨 時間雨量時間雨量時間雨量時間雨量８０８０８０８０ミリミリミリミリ程度程度程度程度：：：：１１１１/100/100/100/100））））

【【【【河川改修河川改修河川改修河川改修（（（（５０５０５０５０ﾐﾘﾐﾘﾐﾘﾐﾘ対策対策対策対策））））＋＋＋＋局所対策局所対策局所対策局所対策】】】】
【【【【河川改修河川改修河川改修河川改修（（（（５０５０５０５０ﾐﾘﾐﾘﾐﾘﾐﾘ対策対策対策対策)＋＋＋＋局所対策局所対策局所対策局所対策

＋＋＋＋堤防補強堤防補強堤防補強堤防補強】】】】

「「「「河川改修河川改修河川改修河川改修（（（（５０５０５０５０ﾐﾘﾐﾘﾐﾘﾐﾘ対策対策対策対策）＋）＋）＋）＋局所対策局所対策局所対策局所対策＋＋＋＋堤防補強堤防補強堤防補強堤防補強」」」」 のののの効果効果効果効果

浸水面積浸水面積浸水面積浸水面積：：：：166.5ｈａｈａｈａｈａ

被害額被害額被害額被害額 ：：：：290億円億円億円億円

浸水面積浸水面積浸水面積浸水面積：：：：12.2ｈａｈａｈａｈａ

被害額被害額被害額被害額 ：：：：7億円億円億円億円

【【【【天端破堤天端破堤天端破堤天端破堤のののの場合場合場合場合】】】】
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各氾濫解析結果各氾濫解析結果各氾濫解析結果各氾濫解析結果
（（（（対象降雨対象降雨対象降雨対象降雨 時間雨量時間雨量時間雨量時間雨量９０９０９０９０ミリミリミリミリ程度程度程度程度：：：：１１１１////222200000000））））

「「「「河川改修河川改修河川改修河川改修（（（（５０５０５０５０ﾐﾘﾐﾘﾐﾘﾐﾘ対策対策対策対策）＋）＋）＋）＋局所対策局所対策局所対策局所対策＋＋＋＋堤防補強堤防補強堤防補強堤防補強」」」」 のののの効果効果効果効果

【【【【河川改修河川改修河川改修河川改修（（（（５０５０５０５０ﾐﾘﾐﾘﾐﾘﾐﾘ対策対策対策対策））））＋＋＋＋局所対策局所対策局所対策局所対策】】】】
【【【【河川改修河川改修河川改修河川改修（（（（５０５０５０５０ﾐﾘﾐﾘﾐﾘﾐﾘ対策対策対策対策)＋＋＋＋局所対策局所対策局所対策局所対策

＋＋＋＋堤防補強堤防補強堤防補強堤防補強】】】】

浸水面積浸水面積浸水面積浸水面積：：：：385.5ｈａｈａｈａｈａ

被害額被害額被害額被害額：：：：872億円億円億円億円

浸水面積浸水面積浸水面積浸水面積：：：：133.5ｈａｈａｈａｈａ

被害額被害額被害額被害額：：：：226億円億円億円億円

【【【【天端破堤天端破堤天端破堤天端破堤のののの場合場合場合場合】】】】
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(年確率）

Ⅲ Ⅱ Ⅰ

Ⅲ Ⅱ Ⅰ
0.27km2 0.06km2 被害なし

Ⅲ Ⅱ Ⅰ
1.64km2 0.63km2 被害なし

Ⅲ Ⅱ Ⅰ
2.29km2 1.03km2 被害なし

床下浸水 床上浸水
(0.5m以上)

　壊滅的な被害
（浸水深3.0m以上）
(家屋流出指数
　　　　2.5m3/s2以上)

50ﾐﾘ程度
(1/10)

65ﾐﾘ程度
(1/30)

80ﾐﾘ程度
(1/100)

90ﾐﾘ程度
(1/200)

(被害の程度）

（
発
生
頻
度

）

大小

小

大

ケースケースケースケース②②②② 河川改修河川改修河川改修河川改修

(年確率）

Ⅲ Ⅱ Ⅰ

Ⅲ Ⅱ Ⅰ
0.27km2 0.06km2 被害なし

Ⅲ Ⅱ Ⅰ
1.64km2 0.63km2 被害なし

Ⅲ Ⅱ Ⅰ
2.29km2 1.03km2 被害なし

床下浸水 床上浸水
(0.5m以上)

　壊滅的な被害
（浸水深3.0m以上）
(家屋流出指数
　　　　2.5m3/s2以上)

50ﾐﾘ程度
(1/10)

65ﾐﾘ程度
(1/30)

80ﾐﾘ程度
(1/100)

90ﾐﾘ程度
(1/200)

(被害の程度）

（
発
生
頻
度

）

大小

小

大

【【【【河川改修河川改修河川改修河川改修＋＋＋＋ダムダムダムダム＋＋＋＋堤防補強堤防補強堤防補強堤防補強】】】】【【【【天端破堤天端破堤天端破堤天端破堤のののの場合場合場合場合】】】】

被害なし

4.25ha4.25ha4.25ha4.25ha
120人人人人
(25人人人人)
957百万円百万円百万円百万円

16.1916.1916.1916.19hahahaha
509人人人人
(97人人人人)
967百万円百万円百万円百万円

被害なし

0.80ha0.80ha0.80ha0.80ha
21人人人人
(5人人人人)

162百万円百万円百万円百万円

4.51ha4.51ha4.51ha4.51ha
147人人人人
(3４４４４人人人人)
267百万円百万円百万円百万円

被害なし被害なし被害なし

被害なし被害なし被害なし

危険度危険度危険度危険度ⅠⅠⅠⅠ ⅡⅡⅡⅡ ⅢⅢⅢⅢ 危険度危険度危険度危険度ⅠⅠⅠⅠ ⅡⅡⅡⅡ ⅢⅢⅢⅢ

「「「「河川改修河川改修河川改修河川改修＋＋＋＋ダムダムダムダム」」」」におけるにおけるにおけるにおける〔〔〔〔堤防補強堤防補強堤防補強堤防補強〕〕〕〕のののの効果効果効果効果

＜＜＜＜６５６５６５６５ミリミリミリミリ対策完成後対策完成後対策完成後対策完成後のののの被害比較被害比較被害比較被害比較＞＞＞＞

【【【【河川改修河川改修河川改修河川改修＋＋＋＋ダムダムダムダム】】】】

〔〔〔〔被害額被害額被害額被害額〕〕〕〕

1/1001/1001/1001/100 ３３３３３３３３億円億円億円億円

１１１１/200/200/200/200 ６７６６７６６７６６７６億円億円億円億円

凡例
面積（ha）

人数（人）

高齢者人数（人）

被害額（百万円）

〔〔〔〔被害額被害額被害額被害額〕〕〕〕

1/1001/1001/1001/100 ４４４４億円億円億円億円

１１１１/200/200/200/200 １９１９１９１９億円億円億円億円

「「「「河川改修河川改修河川改修河川改修＋＋＋＋ダムダムダムダム」」」」とととと「「「「河川河川河川河川改修改修改修改修＋＋＋＋ダムダムダムダム＋＋＋＋堤防補強堤防補強堤防補強堤防補強」」」」 のののの被害額被害額被害額被害額のののの比較比較比較比較

被害なし

46.19ha46.19ha46.19ha46.19ha
3,224人人人人
(533人人人人)

21,941百万円百万円百万円百万円

278.76ha278.76ha278.76ha278.76ha
24,325人人人人
(4396人人人人)
45,710百万円百万円百万円百万円

被害なし

4.78ha4.78ha4.78ha4.78ha
194人人人人
(34人人人人)

1,208百万円百万円百万円百万円

20.97ha20.97ha20.97ha20.97ha
1,988人人人人
(316人人人人)
2,095百万円百万円百万円百万円

被害なし被害なし被害なし

被害なし被害なし被害なし
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時間雨量時間雨量時間雨量時間雨量６５６５６５６５ミリミリミリミリ対策後対策後対策後対策後のののの氾濫解析結果氾濫解析結果氾濫解析結果氾濫解析結果
（（（（対象降雨対象降雨対象降雨対象降雨 時間雨量時間雨量時間雨量時間雨量８０８０８０８０ミリミリミリミリ程度程度程度程度：：：：１１１１/100/100/100/100））））

【【【【河川改修河川改修河川改修河川改修＋＋＋＋ダムダムダムダム】】】】 【【【【河川改修河川改修河川改修河川改修＋＋＋＋ダムダムダムダム＋＋＋＋堤防補強堤防補強堤防補強堤防補強】】】】

「「「「河川改修河川改修河川改修河川改修＋＋＋＋ダムダムダムダム」」」」におけるにおけるにおけるにおける〔〔〔〔堤防補強堤防補強堤防補強堤防補強〕〕〕〕のののの効果効果効果効果

【【【【天端破堤天端破堤天端破堤天端破堤のののの場合場合場合場合】】】】

浸水面積浸水面積浸水面積浸水面積：：：：25.7ｈａｈａｈａｈａ

被害額被害額被害額被害額：：：：33億円億円億円億円

浸水面積浸水面積浸水面積浸水面積：：：：5.3ｈａｈａｈａｈａ

被害額被害額被害額被害額：：：：4億円億円億円億円
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時間雨量時間雨量時間雨量時間雨量65656565ミリミリミリミリ対策後対策後対策後対策後のののの氾濫解析結果氾濫解析結果氾濫解析結果氾濫解析結果
（（（（対象降雨対象降雨対象降雨対象降雨 時間雨量時間雨量時間雨量時間雨量９０９０９０９０ミリミリミリミリ程度程度程度程度：：：：１１１１/200/200/200/200））））

【【【【河川改修河川改修河川改修河川改修＋＋＋＋ダムダムダムダム】】】】 【【【【河川改修河川改修河川改修河川改修＋＋＋＋ダムダムダムダム＋＋＋＋堤防補強堤防補強堤防補強堤防補強】】】】

「「「「河川改修河川改修河川改修河川改修＋＋＋＋ダムダムダムダム」」」」におけるにおけるにおけるにおける〔〔〔〔堤防補強堤防補強堤防補強堤防補強〕〕〕〕のののの効果効果効果効果

【【【【天端破堤天端破堤天端破堤天端破堤のののの場合場合場合場合】】】】

浸水面積浸水面積浸水面積浸水面積：：：：324.9ｈａｈａｈａｈａ

被害額被害額被害額被害額：：：：676億円億円億円億円

浸水面積浸水面積浸水面積浸水面積：：：：20.4ｈａｈａｈａｈａ

被害額被害額被害額被害額：：：：19億円億円億円億円
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「河川改修（５０ミリ対策）＋局所改修＋堤防補強」（案）

と「河川改修＋ダム＋堤防補強」（案）における

８０ミリ、９０ミリ降雨に対する効果について

ケースケースケースケース９９９９，，，，ケースケースケースケース１１１１＋＋＋＋堤防補強堤防補強堤防補強堤防補強 のののの効果効果効果効果についてについてについてについて
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(年確率）

Ⅲ Ⅱ Ⅰ

Ⅲ Ⅱ Ⅰ
0.27km2 0.06km2 被害なし

Ⅲ Ⅱ Ⅰ
1.64km2 0.63km2 被害なし

Ⅲ Ⅱ Ⅰ
2.29km2 1.03km2 被害なし

床下浸水 床上浸水
(0.5m以上)

　壊滅的な被害
（浸水深3.0m以上）
(家屋流出指数
　　　　2.5m3/s2以上)

50ﾐﾘ程度
(1/10)

65ﾐﾘ程度
(1/30)

80ﾐﾘ程度
(1/100)

90ﾐﾘ程度
(1/200)

(被害の程度）

（
発
生
頻
度

）

大小

小

大

(年確率）

Ⅲ Ⅱ Ⅰ

Ⅲ Ⅱ Ⅰ
0.27km2 0.06km2 被害なし

Ⅲ Ⅱ Ⅰ
1.64km2 0.63km2 被害なし

Ⅲ Ⅱ Ⅰ
2.29km2 1.03km2 被害なし

床下浸水 床上浸水
(0.5m以上)

　壊滅的な被害
（浸水深3.0m以上）
(家屋流出指数
　　　　2.5m3/s2以上)

50ﾐﾘ程度
(1/10)

65ﾐﾘ程度
(1/30)

80ﾐﾘ程度
(1/100)

90ﾐﾘ程度
(1/200)

(被害の程度）

（
発
生
頻
度

）

大小

小

大

【【【【河川改修河川改修河川改修河川改修＋＋＋＋ダムダムダムダム＋＋＋＋堤防補強堤防補強堤防補強堤防補強】】】】

被害なし

4.25ha4.25ha4.25ha4.25ha
120人人人人
(25人人人人)
957百万円百万円百万円百万円

16.14ha16.14ha16.14ha16.14ha
509人人人人
(97人人人人)
967百万円百万円百万円百万円

被害なし

0.80ha0.80ha0.80ha0.80ha
21人人人人
(5人人人人)

162百万円百万円百万円百万円

4.51ha4.51ha4.51ha4.51ha
147人人人人
(34人人人人)
267百万円百万円百万円百万円

被害なし被害なし被害なし

被害なし被害なし被害なし

危険度危険度危険度危険度ⅠⅠⅠⅠ ⅡⅡⅡⅡ ⅢⅢⅢⅢ

被害なし

16.46ha16.46ha16.46ha16.46ha
1,097人人人人
(178人人人人)
6,316百万円百万円百万円百万円

117.08ha117.08ha117.08ha117.08ha
9,888人人人人
(1,775人人人人)
16,249百万円百万円百万円百万円

被害なし

0.80ha0.80ha0.80ha0.80ha
30人人人人
(6人人人人)

164百万円百万円百万円百万円

11.42ha11.42ha11.42ha11.42ha
271人人人人
(52人人人人)
502百万円百万円百万円百万円

被害なし被害なし
1.06ha1.06ha1.06ha1.06ha
38人人人人
(10人人人人)
68百万円百万円百万円百万円

被害なし被害なし被害なし

危険度危険度危険度危険度ⅠⅠⅠⅠ ⅡⅡⅡⅡ ⅢⅢⅢⅢ

河川改修河川改修河川改修河川改修（（（（５０５０５０５０ﾐﾘﾐﾘﾐﾘﾐﾘ対策対策対策対策）＋）＋）＋）＋局所改修局所改修局所改修局所改修＋＋＋＋堤防補強堤防補強堤防補強堤防補強とととと河川改修河川改修河川改修河川改修＋＋＋＋ダムダムダムダム＋＋＋＋堤防補強堤防補強堤防補強堤防補強でのでのでのでの各被害額各被害額各被害額各被害額

【【【【河川改修河川改修河川改修河川改修（（（（５０５０５０５０ﾐﾘﾐﾘﾐﾘﾐﾘ対策対策対策対策））））
＋＋＋＋局所改修局所改修局所改修局所改修＋＋＋＋堤防補強堤防補強堤防補強堤防補強】】】】

〔〔〔〔被害額被害額被害額被害額〕〕〕〕

1/1001/1001/1001/100 7777億円億円億円億円

１１１１/200/200/200/200 ２２６２２６２２６２２６億円億円億円億円

凡例
面積（ha）

人数（人）

高齢者人数（人）

被害額（百万円）

〔〔〔〔被害額被害額被害額被害額〕〕〕〕

1/1001/1001/1001/100 ４４４４億円億円億円億円

１１１１/200/200/200/200 １９１９１９１９億円億円億円億円

ケースケースケースケース９９９９，，，，参考参考参考参考ケースケースケースケース のののの効果効果効果効果についてについてについてについて
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危険度Ⅰ Ⅱ Ⅲ

【65ﾐﾘ降雨での危険度Ⅱを解消した
場合の被害軽減効果の確認】

○危険度の発生が限定的な場合における被害軽減効果被害軽減効果被害軽減効果被害軽減効果のののの確認確認確認確認（槇尾川の事例）

①①①①50ﾐﾘ対策（河川改修）の事例

被害なし
4.25ha
120人
957百万円

16.14ha
509人
967百万円

被害なし
0.80ha
21人

162百万円

4.51ha
147人

267百万円

被害なし被害なし被害なし

被害なし被害なし被害なし

被害なし被害なし被害なし

被害なし
78.58ha
5,377人

36,905百万円

315.4ha
26,837人
50,513百万円

被害なし
16.73ha
986人

6,205百万円

153.19ha
12,696人

22,441百万円

被害なし
0.53ha
4人

45百万円

3.72ha
114人

207百万円

【50ﾐﾘ対策完成後の被害の確認】

②②②②被害軽減効果の確認
（（（（参考参考参考参考ケースケースケースケース））））

③③③③被害軽減効果の確認

373.59ha
31,585人
85,494百万円

164.61ha
13,514人

28,217百万円

4.25ha
118人

252百万円

被害軽減効果被害軽減効果被害軽減効果被害軽減効果
①①①①----②②②②

被害なし被害なし被害なし

被害なし
16.46ha
1,097人

6,316百万円

117.08ha
9,888人

16,249百万円

被害なし
0.80ha
30人

164百万円

11.42ha
271人

502百万円

被害なし被害なし
1.06ha
38人

68百万円

被害軽減効果被害軽減効果被害軽減効果被害軽減効果
①①①①----③③③③

260.44ha
21,229人
64,853百万円

157.7ha
13,381人

27,980百万円

0.53ha
4人

45百万円

65ﾐﾘ
程度

80ﾐﾘ
程度

90ﾐﾘ
程度

50ﾐﾘ
程度

65ﾐﾘ
程度

80ﾐﾘ
程度

90ﾐﾘ
程度

50ﾐﾘ
程度

①
②

③

65ﾐﾘ
程度

80ﾐﾘ
程度

90ﾐﾘ
程度

50ﾐﾘ
程度

（（（（ケースケースケースケース⑨⑨⑨⑨））））

※年平均被害軽減期待額での比較
６２５（河川改修＋ダム）／５６７（局所改修）

＝１１１１．．．．１１１１（（（（倍倍倍倍））））

年平均被害軽減期待額年平均被害軽減期待額年平均被害軽減期待額年平均被害軽減期待額

６２５６２５６２５６２５（（（（百万円百万円百万円百万円））））

年平均被害軽減期待額年平均被害軽減期待額年平均被害軽減期待額年平均被害軽減期待額

５６７５６７５６７５６７（（（（百万円百万円百万円百万円））））



27

＜＜＜＜河川改修河川改修河川改修河川改修（（（（５０５０５０５０ﾐﾘﾐﾘﾐﾘﾐﾘ対策対策対策対策）＋）＋）＋）＋局所対策局所対策局所対策局所対策＋＋＋＋堤防補強堤防補強堤防補強堤防補強＞＞＞＞＜＜＜＜河川改修河川改修河川改修河川改修＋＋＋＋ダムダムダムダム＋＋＋＋堤防補強堤防補強堤防補強堤防補強＞＞＞＞

被害軽減効果被害軽減効果被害軽減効果被害軽減効果のののの比較比較比較比較 （（（（氾濫氾濫氾濫氾濫シミュレーションシミュレーションシミュレーションシミュレーション結果結果結果結果））））
＜＜＜＜時間雨量時間雨量時間雨量時間雨量８０８０８０８０ミリミリミリミリ程度程度程度程度＞＞＞＞

浸水面積浸水面積浸水面積浸水面積：：：：５５５５．．．．３３３３ｈａｈａｈａｈａ

被害額被害額被害額被害額 ：：：：４４４４億円億円億円億円

浸水面積浸水面積浸水面積浸水面積：：：：１２１２１２１２．．．．２２２２ｈａｈａｈａｈａ

被害額被害額被害額被害額：：：：７７７７億円億円億円億円

【【【【天端破堤天端破堤天端破堤天端破堤のののの場合場合場合場合】】】】【【【【天端破堤天端破堤天端破堤天端破堤のののの場合場合場合場合】】】】



28

＜＜＜＜河川改修河川改修河川改修河川改修（（（（５０５０５０５０ﾐﾘﾐﾘﾐﾘﾐﾘ対策対策対策対策）＋）＋）＋）＋局所対策局所対策局所対策局所対策＋＋＋＋堤防補強堤防補強堤防補強堤防補強＞＞＞＞＜＜＜＜河川改修河川改修河川改修河川改修＋＋＋＋ダムダムダムダム＋＋＋＋堤防補強堤防補強堤防補強堤防補強＞＞＞＞

被害軽減効果被害軽減効果被害軽減効果被害軽減効果のののの比較比較比較比較 （（（（氾濫氾濫氾濫氾濫シミュレーションシミュレーションシミュレーションシミュレーション結果結果結果結果））））
＜＜＜＜時間雨量時間雨量時間雨量時間雨量９０９０９０９０ミリミリミリミリ程度程度程度程度＞＞＞＞

浸水面積浸水面積浸水面積浸水面積：：：：２０２０２０２０．．．．４４４４ｈａｈａｈａｈａ

被害額被害額被害額被害額 ：：：：１９１９１９１９億円億円億円億円

浸水面積浸水面積浸水面積浸水面積：：：：１３３１３３１３３１３３．．．．５５５５ｈａｈａｈａｈａ

被害額被害額被害額被害額 ：：：：２２６２２６２２６２２６億円億円億円億円

【【【【天端破堤天端破堤天端破堤天端破堤のののの場合場合場合場合】】】】 【【【【天端破堤天端破堤天端破堤天端破堤のののの場合場合場合場合】】】】
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各各各各ケースケースケースケースでのでのでのでのコストコストコストコスト、、、、事業効率評価指標事業効率評価指標事業効率評価指標事業効率評価指標

＜＜＜＜事業効率評価指標事業効率評価指標事業効率評価指標事業効率評価指標＞＞＞＞

ＥＩＲＲＥＩＲＲＥＩＲＲＥＩＲＲ ＝＝＝＝ ５５５５．．．．３３３３

（（（（効果効果効果効果－－－－費用費用費用費用））））＝＝＝＝ ２１１２１１２１１２１１

Ｂ－ＣＢ－ＣＢ－ＣＢ－Ｃ ＝＝＝＝ ２１２１２１２１

＜＜＜＜事業効率評価指標事業効率評価指標事業効率評価指標事業効率評価指標＞＞＞＞

ＥＩＲＲＥＩＲＲＥＩＲＲＥＩＲＲ ＝＝＝＝ △△△△５５５５．．．．４４４４

（（（（効果効果効果効果－－－－費用費用費用費用））））＝＝＝＝ △△△△ ７１７１７１７１

Ｂ－ＣＢ－ＣＢ－ＣＢ－Ｃ ＝＝＝＝ △△△△ ７４７４７４７４

＜＜＜＜コストコストコストコスト＞＞＞＞

８１８１８１８１

＜＜＜＜コストコストコストコスト＞＞＞＞

８０８０８０８０

ケースケースケースケース９９９９ 河川改修河川改修河川改修河川改修＋＋＋＋局所改修局所改修局所改修局所改修＋＋＋＋堤防補強案堤防補強案堤防補強案堤防補強案
（（（（50ﾐﾘﾐﾘﾐﾘﾐﾘ対策対策対策対策））））

ケースケースケースケース８８８８ 河川改修河川改修河川改修河川改修＋＋＋＋局所改修案局所改修案局所改修案局所改修案
（（（（50ﾐﾘﾐﾘﾐﾘﾐﾘ対策対策対策対策））））

＜＜＜＜事業効率評価指標事業効率評価指標事業効率評価指標事業効率評価指標＞＞＞＞

ＥＩＲＲＥＩＲＲＥＩＲＲＥＩＲＲ ＝＝＝＝ ４４４４．．．．３３３３

（（（（効果効果効果効果－－－－費用費用費用費用））））＝＝＝＝ ２１２２１２２１２２１２

Ｂ－ＣＢ－ＣＢ－ＣＢ－Ｃ ＝＝＝＝ ７７７７

＜＜＜＜コストコストコストコスト＞＞＞＞

１０９１０９１０９１０９

＜＜＜＜事業効率評価指標事業効率評価指標事業効率評価指標事業効率評価指標＞＞＞＞

ＥＩＲＲＥＩＲＲＥＩＲＲＥＩＲＲ ＝＝＝＝ ２２２２．．．．７７７７

（（（（効果効果効果効果－－－－費用費用費用費用））））＝＝＝＝ １１１１１１１１１１１１

Ｂ－ＣＢ－ＣＢ－ＣＢ－Ｃ ＝＝＝＝ △△△△２７２７２７２７

＜＜＜＜コストコストコストコスト＞＞＞＞

１０８１０８１０８１０８

参考参考参考参考ケースケースケースケース（（（（河川改修河川改修河川改修河川改修＋＋＋＋ダムダムダムダム＋＋＋＋堤防補強案堤防補強案堤防補強案堤防補強案））））ケースケースケースケース１１１１（（（（河川改修河川改修河川改修河川改修＋＋＋＋ダムダムダムダム案案案案））））

＋堤防補強（張ﾌﾞﾛｯｸ）
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当面当面当面当面のののの整備目標整備目標整備目標整備目標（（（（65ミリミリミリミリ対策対策対策対策））））

50ﾐﾘ

80ﾐﾘ【将来目標】

シ
ビ
ル
ミ
ニ
マ
ム

シ
ビ
ル
ミ
ニ
マ
ム

シ
ビ
ル
ミ
ニ
マ
ム

シ
ビ
ル
ミ
ニ
マ
ム

槇尾川の治水手法の比較イメージ「「「「治水施設整備治水施設整備治水施設整備治水施設整備」」」」

■■■■ケースケースケースケース８８８８■■■■ケースケースケースケース１１１１

治
水
施
設
整
備

治
水
施
設
整
備

治
水
施
設
整
備

治
水
施
設
整
備

65ﾐﾘ

90ﾐﾘ

治
水
施
設
整
備

治
水
施
設
整
備

治
水
施
設
整
備

治
水
施
設
整
備

（（（（
局
所
改
修

局
所
改
修

局
所
改
修

局
所
改
修
＋＋＋＋
50
ミ
リ
ミ
リ
ミ
リ
ミ
リ
河
川
改
修

河
川
改
修

河
川
改
修

河
川
改
修
））））

局
所
改
修

局
所
改
修

局
所
改
修

局
所
改
修

ダムダムダムダムのののの80,9080,9080,9080,90ﾐﾘﾐﾘﾐﾘﾐﾘ降雨降雨降雨降雨
にににに対対対対するするするする効果効果効果効果

余裕高余裕高余裕高余裕高のののの無無無無いいいい区間区間区間区間
のののの治水施設治水施設治水施設治水施設としてとしてとしてとして
のののの安全度低下分安全度低下分安全度低下分安全度低下分

（（（（
ダ
ム
ダ
ム
ダ
ム
ダ
ム
＋＋＋＋
65
ミ
リ
ミ
リ
ミ
リ
ミ
リ
掘
削
掘
削
掘
削
掘
削
＋＋＋＋
50
ミ
リ
ミ
リ
ミ
リ
ミ
リ
河
川
改
修

河
川
改
修

河
川
改
修

河
川
改
修
））））

コストコストコストコスト：：：：８０８０８０８０億円億円億円億円

経済的内部収益率経済的内部収益率経済的内部収益率経済的内部収益率：：：：△△△△5.4％％％％

コストコストコストコスト：：：：１０８１０８１０８１０８億円億円億円億円

経済的内部収益率経済的内部収益率経済的内部収益率経済的内部収益率：：：：2.7％％％％

防防防防ぐぐぐぐ

防防防防ぐぐぐぐ

環境環境環境環境へのへのへのへの負荷負荷負荷負荷

大大大大

環境環境環境環境へのへのへのへの負荷負荷負荷負荷

小小小小

上流部上流部上流部上流部のののの治水治水治水治水
効果大効果大効果大効果大

ＨＨＨＨ27年年年年

完成完成完成完成
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50ﾐﾘ

80ﾐﾘ【将来目標】

シ
ビ
ル
ミ
ニ
マ
ム

シ
ビ
ル
ミ
ニ
マ
ム

シ
ビ
ル
ミ
ニ
マ
ム

シ
ビ
ル
ミ
ニ
マ
ム

■■■■ケースケースケースケース９９９９■■■■ケースケースケースケース１１１１＋＋＋＋αααα

治
水
施
設
整
備

治
水
施
設
整
備

治
水
施
設
整
備

治
水
施
設
整
備

65ﾐﾘ

90ﾐﾘ

治
水
施
設
整
備

治
水
施
設
整
備

治
水
施
設
整
備

治
水
施
設
整
備

下
流
堤
防
補
強

下
流
堤
防
補
強

下
流
堤
防
補
強

下
流
堤
防
補
強

局
所
改
修

局
所
改
修

局
所
改
修

局
所
改
修

ソ
フ
ト

ソ
フ
ト

ソ
フ
ト

ソ
フ
ト
方
策
方
策
方
策
方
策

ソ
フ
ト

ソ
フ
ト

ソ
フ
ト

ソ
フ
ト
方
策
方
策
方
策
方
策

下
流
堤
防
補
強

下
流
堤
防
補
強

下
流
堤
防
補
強

下
流
堤
防
補
強

減災対策減災対策減災対策減災対策〔〔〔〔ソフトソフトソフトソフト方策方策方策方策〕〕〕〕

槇尾川の治水手法の比較イメージ「「「「治水施設整備治水施設整備治水施設整備治水施設整備」＋「」＋「」＋「」＋「減災減災減災減災」」」」

（（（（
ダ
ム
ダ
ム
ダ
ム
ダ
ム
＋＋＋＋
65
ミ
リ
ミ
リ
ミ
リ
ミ
リ
掘
削
掘
削
掘
削
掘
削
＋＋＋＋
50
ミ
リ
ミ
リ
ミ
リ
ミ
リ
河
川
改
修

河
川
改
修

河
川
改
修

河
川
改
修
））））

（（（（
局
所
改
修

局
所
改
修

局
所
改
修

局
所
改
修
＋＋＋＋
50
ミ
リ
ミ
リ
ミ
リ
ミ
リ
河
川
改
修

河
川
改
修

河
川
改
修

河
川
改
修
））））

当面当面当面当面のののの整備目標整備目標整備目標整備目標（（（（65ミリミリミリミリ対策対策対策対策））））

減災減災減災減災減災減災減災減災

防防防防ぐぐぐぐ

防防防防ぐぐぐぐ

逃逃逃逃げるげるげるげる,凌凌凌凌ぐぐぐぐ 逃逃逃逃げるげるげるげる,凌凌凌凌ぐぐぐぐ

（（（（
50
ミ
リ
ミ
リ
ミ
リ
ミ
リ
河
川
改
修

河
川
改
修

河
川
改
修

河
川
改
修
））））

コストコストコストコスト：：：：１０９１０９１０９１０９億円億円億円億円

経済的内部収益率経済的内部収益率経済的内部収益率経済的内部収益率：：：：4.3％％％％

コストコストコストコスト：：：：８１８１８１８１億円億円億円億円

経済的内部収益率経済的内部収益率経済的内部収益率経済的内部収益率：：：：5.3％％％％


